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บทคัดย่อ 

วัตถุประสงค์ของการศึกษาครั้งนี้เพื่อวิเคราะห์ คุณภาพน้้าเสียจากฟาร์มสุกรในพื้นท่ีจังหวัดชัยนาท          
โดยเก็บตัวอย่างน้้ า เสียจากบ่อบ้าบัดสุดท้ายของฟาร์มสุกร ระหว่างปี  2553 – 2559 เป็นเวลา 7 ปี                
รวม 161 ตัวอย่าง น้ามาวิเคราะห์จากพารามิเตอร์ค่าความเป็นกรด-ด่าง(pH)  ค่าบีโอดี(Biochemical Oxygen 
Demand:BOD)  ค่าซีโอดี(Chemical Oxygen Demand:COD) ไนโตรเจนในรูปทีเคเอ็น(Total Kjeldahl 
Nitrogen:TKN) และของแข็งแขวนลอย(Suspended Solids:SS) ผลการศึกษาพบว่า ค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) 
อยู่ในช่วง 7-9 ซึ่งเป็นปกติในเกณฑ์ควบคุม ค่าเฉล่ีย BOD เท่ากับ 75.91 ต้่ากว่าเกณฑ์ควบคุมอย่างมีนัยส้าคัญ
ทางสถิติ ส่วนค่าอื่น สูงกว่าเกณฑ์ควบคุมแต่ไม่มีนัยส้าคัญทางสถิติ  ค่าตัวแปร BOD  COD TKN และ SS มีการ
กระจายความถี่เบ้ไปทางขวา สามารถแปลงเป็นค่าล็อกธรรมชาติแล้วมีการกระจายเป็นโค้งปกติ เมื่อทดสอบ
สมมติฐานทางสถิติ พบว่าค่า BOD และCOD สัมพันธ์กันอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติและมีความสัมพันธ์เชิงเส้น 
สามารถท้านายค่า TKN ได้อย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ ความแตกต่างของประเภทสุกรท่ีเล้ียง ขนาดของฟาร์ม        
ขนาดเล็กและขนาดกลาง ไม่มีผลให้ค่าเฉล่ียตัวแปรทดสอบคุณภาพน้้าเสียแตกต่างกัน ยกเว้นค่าสารแขวนลอ ย 
พบว่าฟาร์มท่ีไม่มีระบบบ้าบัดผลิตก๊าซชีวภาพ จะมีสารแขวนลอยสูงแตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ 
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A study of the wastewater quality from swine farms in Chainat Province  
during 2010-2016 

 
Surat  Satthing1     Tawan  Promsila2 

 
Abstract 

 
  

The objective of this study was to evaluate the quality of wastewater drainage from 
swine farms in Chainat province during 2010 to 2016. The total number of 161 wastewater 
drainage samples were collected for analyzing 5 parameters : pH, Biochemical Oxygen Demand 
(BOD), Chemical Oxygen Demand (COD), Total Kjeldahl Nitrogen (TKN), and Suspended Solids 
(SS). The results showed that pH values were between 7 and 9 which was in standard range. 
The average of BOD was 75.91 which was significantly below standard effluent regulation. The 
other parameters were higher than standards but not statistically significant. BOD COD TKN and 
SS variables were righ-skewed distributions, which were able to be normally distributed 
frequency after Natural logarithm transformation. Statistical hypotheses testing was found that 
BOD and COD had significant linear regression, also predicted the TKN value statistically 
significant. There was no statistically significant difference between farm scales and swine types, 
except swine farms without biogas treatment system having Suspended Solids (SS) significantly 
higher than farms with biogas treatment. 
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บทน้า 
 

จังหวัดชัยนาท เป็นจังหวัดหนึ่งท่ีมีการเล้ียงสุกรเพื่อบริโภคในครัวเรือนและในเชิงพาณิชย์ มีเกษตรกร
เล้ียงสุกร จ้านวน 462 ราย มีสุกรท้ังหมดจ้านวน 54,457 ตัว (ส้านักงานปศุสัตว์จังหวัดชัยนาท, 2559)                    
ซึ่งส่วนใหญ่เป็นฟาร์มขนาดเล็ก และฟาร์มขนาดกลาง และมีแนวโน้มการขยายตัวของการเล้ียงสุกรท่ีเพิ่มมากขึ้น
ตามความต้องการของตลาดในประเทศและการส่งออก ซึ่งฟาร์มสุกรเป็นแหล่งก้าเนิดน้้าเสียท่ีมีแนวโน้ม            
จะก่อให้เกิดมลภาวะกับแหล่งน้้ามากขึ้นเรื่อยๆ จึงท้าให้มีปัญหาการร้องเรียนเรื่อง มลภาวะจากฟาร์มสุกร 
โดยเฉพาะการปล่อยน้้าเสียสู่แหล่งน้้าสาธารณะ โดยไม่ผ่านการบ้าบัดท่ีถูกต้องและคุณภาพน้้าเสียไม่ผ่านเกณฑ์
มาตรฐาน รวมท้ังการขยายตัวของชุมชนท้าให้ใกล้ชิดกับแหล่งเล้ียงสุกรมากขึ้น น้้าเสียจากฟาร์มสุกร                   
จึงสร้างปัญหาให้กับชุมชนและผู้อยู่อาศัยใกล้เคียง จากการด้าเนินงานด้านการจัดการแก้ไขปัญหาน้้าเสีย                 
ฟาร์มสุกรของ ส้านักงานปศุสัตว์ จังหวัดชัยนาทท่ีผ่านมา ได้บูรณาการร่วมกับหน่วยงานท่ีเกี่ ยวข้อง                   
ในการให้ความรู้ ค้าแนะน้า และส่งเสริมให้เกษตรกรผู้เล้ียงสุกรในจังหวัดชัยนาท ด้าเนินการตามมาตรการแก้ไข
ปัญหาน้้าเสียจากฟาร์มสุกรเพื่อลดปัญหาท่ีเกิดขึ้น ดังนั้น จึงต้องมีการติดตามประเมินผลความส้าเร็จของการแก้ไข
ปัญหาโดยการเก็บตัวอย่างน้้าเสียจากบ่อบ้าบัดสุดท้าย ระหว่างปี 2553-2559 จากฟาร์มสุกรขนาดเล็ก 15 ฟาร์ม  
จ้านวน 73 ตัวอย่าง และจากฟาร์มสุกรขนาดกลาง 46 ฟาร์ม จ้านวน 88 ตัวอย่าง รวมท้ังส้ิน 61 ฟาร์ม จ้านวน 
161 ตัวอย่าง ซึ่งเป็นฟาร์มสุกรท่ีมีบ่อบ้าบัดน้้าเสียแบบผลิตก๊าซชีวภาพ จ้านวน 33 ฟาร์ม และอีก 28 ฟาร์มไม่มี
บ่อบ้าบัดน้้าเสียแบบผลิตก๊าซชีวภาพ  

น้้าเสีย(Wastewater) หมายถึง น้้าท้ิงหรือน้้าท่ีเกิดจากการใช้น้้า ในกิจกรรมต่างๆ โดยน้้านั้นได้ผ่าน            
การใช้ประโยชน์ ท้าให้น้้าสกปรกขึ้นและปล่อยออกมาเป็นน้้าท้ิง น้้าเสียจากฟาร์มสุกรเป็นสาเหตุส้าคัญอย่างหนึ่ง
ท่ีก่อให้เกิดปัญหาด้านส่ิงแวดล้อม อันเนื่องมาจากการจัดการท่ีไม่เหมาะสมของของเสียท่ีเกิดจากการขับถ่าย    
ของสุกรในแต่ละฟาร์ม ซึ่งส่งผลเสียและก่อให้เกิดปัญหามลภาวะในบริเวณกว้าง อาทิ ท้าให้น้้าเสีย มีกล่ินเหม็น 
แมลงวันจ้านวนมาก ก่อให้เกิดเสียงรบกวนเป็นแหล่งเพาะพันธุ์เช้ือโรคและพยาธิชนิดต่างๆ (กรมปศุสัตว์ , 2548 ;
จรัญ, 2554) ของเสียหลักท่ีเกิดจากฟาร์มสุกร แบ่งเป็น 2 ส่วน ได้แก่ ส่วนท่ีเป็นมูลสุกรและเศษอาหารท่ีตกค้าง 
ในคอกซึ่งเฉล่ียแล้วสุกรจะถ่ายมูลประมาณ 2.2 กิโลกรัม/ตัว/วัน อีกส่วนหนึ่งเกิดจากน้้าล้างคอกและปัสสาวะสุกร
ซึ่งจะกลายเป็นน้้าเสียส่วนท่ีเป็นของเหลว มีประมาณร้อยละ 3 ของน้้าหนักตัว (กรมควบคุมมลพิษ, 2554) 
เนื่องจากการเล้ียงสุกรจ้าเป็นต้องใช้น้้าปริมาณมาก การใช้น้้าในแต่ละฟาร์มมีความแตกต่างกันไป จากการศึกษา
ปริมาณน้้าเสียของฟาร์มในประเทศไทย พบว่าโดยเฉล่ียปริมาณน้้าเสียจะอยู่ท่ี 27 ลิตร/ตัว/วัน (สุกรน้้าหนักเฉล่ีย 
60 กก./ตัว) หรือประมาณ 222 ลิตร/1 น้้าหนักหน่วยปศุสัตว์ (นปส. : น้้าหนักสุทธิสัตว์ 500 กก.) และปัญหาการ
ปล่อยน้้าเสียจากฟาร์มสุกรออกสู่ส่ิงแวดล้อมโดยตรงจะส่งผลกระทบต่อระบบนิเวศมากท่ีสุด(กรมปศุสัตว์, 2547)  

น้้าเสียจากฟาร์มสุกรท่ีระบายออกภายนอกฟาร์มหรือออกสู่ส่ิงแวดล้อมต้องผ่านเกณฑ์มาตรฐานตาม
พระราชบัญญัติส่งเสริมและรักษาคุณภาพส่ิงแวดล้อมแห่งชาติ พ.ศ. 2535 และให้เป็นไปตามก้าหนดมาตรฐาน
ควบคุมการระบายน้้าท้ิงจากแหล่งก้าเนิดมลพิษประเภทการเล้ียงสุกร ตามประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติ
และส่ิงแวดล้อม พ.ศ. 2548  ดัชนีช้ีวัดคุณภาพน้้าเสียได้แก่ pH, BOD, COD, TKN, และSS  ค่า pH คือ ความเป็น
กรดด่างของน้้า ซึ่งโดยธรรมชาติจะมีค่าระหว่าง 5-9 ถ้ามีค่าน้อยกว่า 5 จะมีค่าสภาพความเป็นกรดมากเกินไป          
ถ้ามี ค่ามากกว่า  9 จะมีสภาพความเป็นด่างมากเกินไป ท้าให้ ส่ิงมี ชีวิตตามธรรมชาติไม่สามารถอยู่ไ ด้                 
ค่า BOD (Biochemical Oxygen Demand) เป็นดัชนีช้ีวัดการเน่าเสียและมลพิษของของเหลว หากค่า BOD สูง
แสดงว่าน้้ ามีสารอินทรีย์ ในน้้ามากท้าให้ความต้องการใช้ออกซิ เจนในการย่อยสลายสารอินทรีย์มาก                 
ค่า COD (Chemical Oxygen Demand) ความต้องการออกซิเจนทางเคมีเป็นปริมาณออกซิเจนท้ังหมด          
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ท่ีต้องการเพื่อใช้ในการออกซิไดซ์สารอินทรีย์ในน้้าท่ีไม่สามารถย่อยสลายทางชีวภาพเป็นดัชนีช้ีวัดการเน่าเสียและ
และมลพิษของน้้าเช่นกัน โดยท่ัวไปค่า COD จะสูงกว่าหรือเท่ากับค่า BOD เนื่องจากค่า COD แสดงปริมาณ
สารอินทรีย์ท้ังหมดในน้้าท้ังท่ีจุลินทรีย์สลายได้และไม่ได้  ค่า TKN (Total Kjeldahl Nitrogen) เป็นผลรวมของ 
organic nitrogen และแอมโมเนียไนโตรเจน(ammonia nitrogen) ซึ่งมาจากกระบวนการขับถ่ายของเสีย    
ของส่ิงมีชีวิต ถ้า TKN มีค่าสูง จะท้าให้พืชน้้ามีการเจริญเติบโตมากเกินไปส่งผลให้ปริมาณออกซิเจนละลายในน้้า
ลดลง  ค่า SS (Suspended Solids) คือ ของแข็งท่ีไม่ละลายน้้าและแขวนลอยอยู่ในน้้าอาจเป็นสารอินทรีย์หรือ                    
สารอนินทรีย์ก็ได้ หากมีค่าสูงน้้าจะมีความขุ่นมาก (กรมควบคุมมลพิษ, 2542) 

จึงเป็นเหตุผลท่ีต้องมีการเฝ้าระวังคุณภาพน้้าเสียจากฟาร์มสุกร ว่าผ่านการบ้าบัดให้มีคุณภาพท่ีเหมาะสม
ไม่ท้าให้เกิดผลกระทบกับสภาพแวดล้อมรอบฟาร์มจากการปล่อยน้้าเสียจากฟาร์ม สุกร กลุ่มมาตรฐานคุณภาพ
สินค้าปศุสัตว์ ส้านักงานจังหวัดปศุสัตว์ชัยนาท ได้เฝ้าระวังโดยการเก็บตัวอย่างน้้าเสียจากฟาร์มสุกร ในบ่อสุดท้าย
หลังการบ้าบัดด้วยระบบผลิตก๊าซชีวภาพและบ่อผ่ึง ต้ังแต่ปี 2553-2559 เป็นจ้านวนตัวอย่างท้ังส้ิน 161 ตัวอย่าง                
ส่งตรวจคุณภาพจากห้องปฏิบัติการสถาบันสุขภาพสัตว์แห่งชาติ การวิเคราะห์ผลการตรวจคุณภาพน้้าเสีย               
จะท้าให้เกิดประโยชน์ในการประเมินโครงการเฝ้าระวังคุณภาพน้้าท้ิงจากฟาร์มสุกร เพื่อสามารถสรุปผลความ
ปลอดภัยของคุณภาพน้้าเสียหรือจ้าเป็นต้องปรับปรุงขบวนการส่งเสริมแนะน้าการจัดการน้้าเสียจากฟาร์มสุกร            
ในจังหวัดชัยนาท 

อุปกรณ์และวิธีการศึกษา 

1. เก็บตัวอย่างน้้ าเสียบ่อรวมสุดท้าย ระหว่างปี 2553 – 2559 ในจังหวัดชัยนาท ซึ่ งแบ่งเป็น                                 
ฟาร์มขนาดเล็ก (สุกรน้อยกว่า 500 ตัว) และฟาร์มขนาดกลาง (สุกรต้ังแต่ 500-5,000 ตัว)  

2. เก็บตัวอย่างน้้าเสียแบบจ้วง (Grab Sampling) โดยเก็บท่ีบ่อรวมน้้าเสียบ่อสุดท้าย จ้านวน 2 ขวด คือ 
ขวดท่ี1 เก็บตัวอย่างน้้าเสียใส่น้้าในขวด high density polyethylene (HDPE) ขนาด 1,000 มิลลิตร และเติม         
กรดซัลฟูริก (H2SO4 ) 2 มิลลิลิตร เพื่อรักษาสภาพตัวอย่าง ส่งตรวจค่า COD และTKN และ Nitrate ขวดท่ี 2  
เก็บตัวอย่างน้้าเสียใส่ขวด polyethylene ขนาด 1,000 มิลลิลิตร ส่งตรวจค่า pH BOD SS สี และความขุ่น            
เก็บรักษาตัวอย่างน้้าเสียท้ังหมดในกล่องน้้าแข็งท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส เพื่อน้าส่งห้องปฏิบัติการสถาบัน
สุขภาพสัตว์แห่งชาติภายใน 24 ช่ัวโมง  

3. วิเคราะห์ข้อมูลคุณภาพน้้าเสียท่ีทดสอบโดยสถาบันสุขภาพสัตว์แห่งชาติ ได้แก่ ค่าความเป็นกรด-ด่าง 
(pH) ค่าบีโอดี (Biochemical Oxygen Demand: BOD) ค่าซีโอดี (Chemical Oxygen Demand: COD)         
ค่าไนโตรเจนในรูปทีเคเอ็น (Total Kjeldahl Nitrogen: TKN) ค่าของแข็งแขวนลอย (Suspended Solids: SS)          
โดยใช้โปรแกรมส้าเร็จรูปทางสถิติ SPSS ช่วยค้านวณประมวลผลทดสอบค่าสถิติท่ีทดสอบ ได้แก่ 

- t- test ทดสอบค่าเฉล่ียตัวแปรผลทดสอบคุณภาพทั้ง 5 ค่า แตกต่างกับเกณฑ์ก้าหนดคุณภาพน้้าท้ิง 
- Pearson Correlation ทดสอบความสัมพันธ์ระหว่างค่าตัวแปร BOD กับ COD ว่ามีค่าเท่ากันหรือ

สัมพันธ์กันตามทฤษฎีหรือไม่ เพื่อสามารถตัดสินใจเลือกทดสอบใช้ค่าใดค่าหนึ่งในการตัดสินผลคุณภาพน้้า และ
ทดสอบความสัมพันธ์เชิงเส้น (linear regression analysis) ว่าค่าใดสามารถท้านายค่า TKN ตามทฤษฏี                 
ท่ีค่า TKN สูงท้าให้ ค่า BOD หรือ COD ลดลง เพื่อลดการทดสอบตัวแปรหลายค่าทางห้องปฏิบัติการท่ีอาศัยเวลา
และงบประมาณในการตรวจคุณภาพน้้าเสีย 

-ANOVA ทดสอบความแตกต่างคุณภาพน้้าเสียระหว่าฟาร์มขนาดกลางและขนาดเล็ก ฟาร์มพ่อแม่พันธุ์กับ
ฟาร์มสุกรขุน และฟาร์มที่มีระบบบ้าบัดผลิตก๊าซชีวภาพกับฟาร์มท่ีเป็นบ่อผ่ึง 
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ผลการศึกษา 

1. ผลการเก็บตัวอย่างน้้าเสียจากฟาร์มสุกรในจังหวัดชัยนาท ระหว่างปี 2553–2559 จ้านวน 161 ตัวอย่าง                    
แยกประ เภทของ ตัวอย่างฟาร์ม สุกร ท่ี เก็บ เป็นฟาร์ มขนาดกลาง ต่อ ฟาร์มขนาดเล็ก 88:73                           
ตัวอย่างท่ีมีระบบผลิตก๊าซชีวภาพกับไม่มี 71:90  รายละเอียดแสดงในตาราง 1 

ตารางท่ี 1  ผลการเก็บตัวอย่างน้้าเสียจากฟาร์มสุกรในจังหวัดชัยนาท 

              ขนาดฟาร์ม  อ้าเภอ   ระบบก๊าซชีวภาพ      รวม       
       ไม่มี  ม ี
  ขนาดกลาง  หันคา   2  19  21 
     เนินขาม   0  3  3 
     หนองมะโมง  9  13  22 
     สรรพยา   11  0  11 
     สรรคบุรี   3  7  10 
     วัดสิงห ์   7  14  21 
     รวม   32  56  88 
 ขนาดเล็ก  หันคา   1  3  4 
     เมืองชัยนาท  6  0  6 
     หนองมะโมง  2  7  9 
     สรรพยา   37  2  39 
     สรรคบุรี   0  3  3 
     วัดสิงห ์   12  0  12 
     รวม   58  15  73 

 

2. ค่าสถิติตัวแปร 5 ค่า จากการทดสอบคุณภาพน้้าเสียจากฟาร์มสุกรในจังหวัดชัยนาท  ทดสอบโดย    
สถาบันสุขภาพสัตว์แห่งชาติ 
 
ตารางที่ 2  สถิติตัวแปร 5 ค่า จากการทดสอบคุณภาพน้้าเสียจากฟาร์มสุกรในจังหวัดชัยนาท 
    ตัวแปร จ้านวนตัวอย่าง ค่าต้่าสุด ค่าสูงสุด ค่าเฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

Ph 161 7 9 7.75  .390 
BOD 161 0 912 75.91  94.983 
COD 161 32 2,514 457.78  409.167 
TKN 161 0 1,008 214.68  188.783 
SS 161 9 9,380 370.14  918.608
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ตารางที่3 ค่ามาตรฐานน้้าท้ิงของฟาร์มสุกร ตาม พ.ร.บ.ส่งเสริมและรักษาคุณภาพส่ิงแวดล้อม พ.ศ.2535 
เกณฑม์าตรฐานสูงสุด 

พารามิเตอร์   หน่วย ฟาร์มขนาดใหญ่  ฟาร์มขนาดกลางและเล็ก 
ความเป็นกรด-ด่าง(pH) -   5.5-9   5.5-9 
บีโอดี(BOD)   มิลลิกรัม/ลิตร  60   100 
ซีโอดี(COD)   มิลลิกรัม/ลิตร  300   400 
ไนโตรเจนในรูปทีเคเอ็น(TKN) มิลลิกรัม/ลิตร  120   200 
สารแขวนลอย(SS)   มิลลิกรัม/ลิตร  150   200 
  

3.  ผลการทดสอบความแตกต่างของค่าเฉล่ียเทียบกับเกณฑ์ควบคุมคุณภาพความปลอดภัยของน้้า ท้ิงจาก
ฟาร์มสุกร 

3.1 ค่าเฉล่ียความเป็นกรดด่าง 7.75 ค่าต้่าสุดสูงสุดระหว่าง 7-9 ซึ่งอยู่ในช่วงเกณฑ์ก้าหนดควบคุมคือ 5-9 จึง
ไม่มีโอกาสท่ีค่าความเป็นกรดด่างจะเกินความปลอดภัย ไม่จ้า เป็นต้องทดสอบความแตกต่างอย่าง                
มีนัยส้าคัญทางสถิติ 

3.2 ความแตกต่างค่าเฉล่ีย BOD  75.91 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 94.983  ค่าเฉล่ียต้ากว่าเกณฑ์ก้าหนด               
ท่ี 100 อย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ ท่ีความมั่นใจ  P=0.002  น้อยกว่า P =0.05  

3.3 ความแตกต่างค่าเฉล่ีย COD 457.78 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 409.167  ค่าเฉล่ียสูงกว่าเกณฑ์ก้าหนด           
ท่ี 400 แต่ไม่มีนัยส้าคัญทางสถิติ  P= 0.075 มากกว่า p=0.05 

3.4 ความแตกต่างค่าเฉล่ีย TKN214.68 สูงกว่าเกณฑ์ก้าหนดท่ี 200 แต่ไม่มีนัยส้าคัญทางสถิติ P= 0.325 
มากกว่า p=0.05 

3.5  ความแตกต่างค่าเฉล่ีย SS 370.14  สูงกว่าเกณฑ์ก้าหนดท่ี 200 อย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติท่ีความมั่นใจ 
95%( P=0.02 น้อยกว่า p=0.05) 

      แสดงผลทดสอบ  t-test ค้านวณโดย SPSS ในตารางท่ี 4 
 
ตารางท่ี 4  ผลทดสอบความแตกต่างค่าเฉล่ียตัวแปรที่ศึกษาเทียบกับค่าเกณฑ์ก้าหนดคุณภาพน้้าท้ิงฟาร์มสุกร 

ตัวแปร ค่าสถิติ t องศาอิสระ df นัยส้าคัญ ค่าเฉล่ีย   ช่วงความมั่นใจความแตกต่าง 
   ทางสถิติ ความแตกต่าง  95% Confidence Interval 
   P<0.05 จากค่าก้าหนด  Interval of the Difference 
     (Mean Difference) แตกต่างน้อย แตกต่างมากสุด 
        ท่ีสุด(Lower) (Upper) 
BOD -3.218  160  0.002*  -24.087  -38.87  -9.30 
COD 1.792  160  0.075  57.783  -5.90  121.47 
TKN 0.986  160  0.325  14.677  -14.71  44.06 
SS 2.350  160  0.020*  170.143 27.17  313.12 

หมายเหตุ     * แสดงถึง มีนัยส้าคัญทางสถิติท่ี ร้อยละ 95 ไม่มี * ก้ากับ แสดงถึงไม่แตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญ 
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4. ผลศึกษาความสัมพันธ์ของตัวแปร BOD กับ COD และการท้านายค่า TKN 
การศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปร หรือท้านายค่าตัวแปรหรือศึกษาความแตกต่างของค่าเฉล่ียของตัว

แปรต้ังแต่สองตัวแปรขึ้นไป จัดเป็นสถิติอนุมาณ(inferential statisitcs) ข้อมูลตัวแปรคือ ตัวอย่างน้้าเสีย          
จ้านวน 161 ตัวอย่าง ท่ีน้ามาทดสอบค่าทางสถิติ จ้าเป็นต้องผ่านข้อก้าหนดเบื้องต้นทางสถิติ (statistics 
assumption) คือ มีการกระจายของข้อมูลเป็นโค้งปกติ(normal distributed frequency) เพื่อให้ผลทดสอบ 
ทางสถิติได้ค่าถูกต้องไม่อคติ  

           แสดงการกระจายความถี่เป็นโค้งปกติ ด้วยแผนภูมิแท่งเปรียบเทียบเส้นโค้งกระจายตัวแบบโค้งปกติ             
หรือเรียกว่า โค้งระฆัง แสดงในแผนภูมิท่ี 1 เป็นการกระจายความถี่แบบโค้งปกติของค่าความเป็นกรดด่าง                                   
แผนภูมิท่ี 2 แสดงการกระะจายความถี่ของตัวแปร BOD COD TKN และSS เป็นแบบเบ้ขวา(right-skewed 
distribution) คือค่าส่วนใหญ่เกาะกลุ่มค่าน้อยทางซ้าย 

 แผนภูมิ 1 การกระจายความถ่ีผลการทดสอบค่า กรด-ด่าง มีการกระจายเป็นโค้งปกติ 
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แผนภูมิที่ 2 แสดงการกระจายข้อมูลตัวแปรทดสอบคุณภาพน้้าท่ีได้จากห้องปฏิบัติการ 
แสดงให้เห็นแผนภูมิมีค่าส่วนใหญ่ทางซ้าย และค่าน้อยเบ้ไปทางขวา( right-skewed distribution) 

ผลการแปลงความถี่ของข้อมูล(data transformation) ท้ัง 4 ตัวแปร ให้มีการกระจายเป็นโค้งปกติโดยความ 
สัมพันธ์หรือค่าของข้อมูลไม่เปล่ียนไป ใช้วิธีแปลงเป็นล็อกธรรมชาติ (natural logalithm) แสดงในแผนภูมิ 3 
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แผนภูมิ3  แสดงการกระจายความถ่ีเป็นโค้งปกติ ภายหลังแปลงข้อมูลเป็นค่าล็อกธรรมชาติ 

            ค้านวณค่าความสัมพันธ์ระหว่างสองตัวแปร BOD และ COD ด้วยค่าท่ีแปลงข้อมูลเป็นค่าล๊อกธรรมชาติ 
เพื่อให้มีการกระจายตัวเป็นโค้งปกติ (หมายความว่าตัวอย่างท่ีน้ามาศึกษาเป็นค่าท่ีสามารถเป็นตัวแทนของ
ประชากรท่ีแท้จริงได้ ไม่มีความอคติจากการเก็บตัวอย่างมาศึกษา) สถิติ person correlation ค้านวณโดย SPSS 
ได้ค่าความสัมพันธ์ 85.2% อย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ p<0.05  
           การน้าค่า BOD และ COD มาท้านายค่า TKN โดยหาความสัมพันธ์เชิงเส้น linear regression analysis 
พบว่า ตัวแปรท้ังสองค่าสามารถท้านายค่า TKN ได้อย่างมีนัยส้าคัญ(P<0.05) แสดงผลค้านวณโดย SPSS          
ในตารางท่ี 5 แต่ความสัมพันธ์เชิงเส้น( R) มีค่าปานกลางร้อยละ 65.8 
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ตารางท่ี 5   ผลค้านวณสัมประสิทธิของค่าตัวแปร BOC และ COD เพื่อสร้างสมการท้านายค่า TKN 

สัมประสิทธิ์(Coefficients) 

ตัวแปร Unstandardized Coefficents Standardized Coefficents ค่าสถิติ t นัยส้าคัญ Sig. 

 B(ค่าเฉล่ีย Std.Error   Beta    
 สัมประสิทธิ์) (ส่วนเบ่ียงเบน 
  มาตรฐานของค่าB) 

ค่าคงท่ี .802  .508      1.580  .116 

BOD .544  .138   .430   3.942  .000* 

COD .344  .147   .255   2.337  .021* 

หมายเหตุ  

1. จากตาราง 5 สมการเพื่อค้านวณค่า TKN  คือ TKN = 0.802 + 0.544BOD1 + 0.344COD1 
2. * หมายถึง สัมประสิทธิของค่า BOD1 และ COD1 มีนัยส้าคัญทางสถิติในการน้ามาค้านวณเพื่อท้านาย

ค่าตัวแปรตามคือ TKN 
3. BOD1 และ COD1 คือ ข้อมูลผลการทดสอบจากห้องปฏิบัติการท่ีน้ามาแปลงเป็นค่าล็อกธรรมชาติ 
4. ทดสอบความแตกต่างค่าเฉล่ียของตัวแปรคุณภาพน้้าท้ิงระหว่างฟาร์มขนาดกลาง ขนาดเล็ก มีระบบ

บ้าบัดก๊าซชีวภาพกับไม่มี และฟาร์มพ่อแม่พันธ์ กับฟาร์มสุกรขุน แสดงผลค้านวณโดย SPSS ในตารางท่ี 5 พบว่า    
ตัวแปร SS เท่านั้น ท่ีมีค่าเฉล่ียระหว่างฟาร์มท่ีมีระบบบ้าบัดผลิตก๊าซชีวภาพกับบ่อผ่ึงท้ิงน้้าเสีย  มีความแตกต่าง
อย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ (p= 0.023) ตัวแปรอีกสามค่า ไม่มีค่าเฉล่ียท่ีแตกต่างกันทางสถิติ ( P>0.05) ระหว่าง
ปัจจัยท่ีแตกต่าง 3 ตัว คือ ประเภทของฟาร์ม ขนาดของฟาร์ม และการมีระบบบ้าบัดแบบผลิตก๊าซชีวภาพกับ          
บ่อผ่ึงท้ิงน้้าเสียปกติ แม้ว่า ค่านัยส้าคัญทางสถิติ ของค่าเฉล่ีย BOD ระหว่างฟาร์มมีระบบผลิตก๊าซชีวภาพกับไม่มี
จะอยู่ระดับใกล้เคียงมีนัยส้าคัญ P = 0.065 เช่นเดียวกับ COD ค่าเฉล่ียระหว่างฟาร์มมีระบบผลิตก๊าซชีวภาพ      
กับไม่มีจะอยู่ระดับใกล้เคียง มีนัยส้าคัญ P = 0.060 
 
ตารางที่ 6 ความแตกต่างค่าเฉล่ียของตัวแปรคุณภาพน้้าท้ิงระหว่างฟาร์มขนาดกลางกับขนาดเล็ก มีระบบบ้าบัด

ผลิตก๊าซชีวภาพกับไม่มี และฟาร์มพ่อแม่พันธ์กับฟาร์มสุกรขุน แสดงผลค้านวณโดย SPSS 
 
ตัวแปร พ่อ-แม่พันธ์ สุกรขุน สุกรเล้ียงรวม บ่อน้้าท้ิง บ่อระบบบ้าบัด ขนาดกลาง    ขนาดเล็ก 
    แบบผ่ึง ผลิตก๊าซชีวภาพ     
BOD 4.148 3.948 4.532 4.193  4.010  4.303  4.143 
COD 5.851 5.823 5.733 5.998  5.683  5.723 5.890                
TKN 5.272 5.044 5.328 5.133  5.162  5.033 5.238  
SS 5.007 5.255 5.929 5.421a  5.175b  5.359 5.222 
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สรุปและวิจารณ ์

ผลการเฝ้าระวังคุณภาพน้้าเสียจากฟาร์มสุกรในจังหวัดชัยนาท  ระหว่างปี พ.ศ. 2553-2559                   
เป็นเวลา 7 ปี พบว่าค่าเฉล่ีย BOD อยู่ในเกณฑ์ท่ีปลอดภัยอย่างมีนัยส้าคัญ  ค่า COD และTKN เฉล่ียแล้วสูงกว่า
เกณฑ์ก้าหนด แต่ไม่มีนัยส้าคัญทางสถิติ หมายความว่าโอกาสท่ีจะสูงเกินค่ามาตรฐานก้าหนด มีไม่มากกว่า             
ร้อยละ5 ซึ่งเป็นนัยส้าคัญท่ีใช้ทดสอบทางสถิติ นั่นหมายความว่าผลการเฝ้าระวังคุณภาพน้้าท้ิงของฟาร์มสุกร    
ในจังหวัดชัยนาท ส้าหรับเกณฑ์การวัดค่าความเข้มข้นออกซิเจนอยู่ในระดับท่ียอมรับได้ แต่ค่าความขุ่น                    
มีสารแขวนลอยมีค่าสูงเกินเกณฑ์ก้าหนดอย่างมีนัยส้าคัญ ซึ่งพบว่า ฟาร์มท่ีไม่มีระบบบ้าบัดผลิตก๊าซชีวภาพ              
จะมีค่าความขุ่นสารแขวนลอยสูงกว่าฟาร์มที่มีบ่อบ้าบัดผลิตก๊าซชีวภาพ ซึ่งสมเหตุสมผลเนื่องจากระบบบ้าบัดผลิต
ก๊าซชีวภาพ จะมีระบบการชักแยกกากและปล่อยน้้าท้ิงท่ีเป็นน้้าแยกกับกากตะกอนสารแขวนลอย ในขณะท่ี             
บ่อน้้าเสียแบบบ่อผ่ึงตามธรรมชาติการตกตะกอนแยกกากท้าไม่ได้ดีเท่าระบบบ้าบัดผลิตก๊าซชีวภาพ 

ความสัมพันธ์ของตัวแปรระหว่าง BOD และCOD เป็นไปตามทฤษฎี ท่ีค่าท้ังสองสัมพันธ์ในทิศทาง
เดียวกัน ข้อมูลน้้าเสียท่ีจังหวัดชัยนาท มีความสัมพันธ์กันราว 86% และยังสามารถใช้ท้านายค่า TKN ได้อย่าง             
มีนัยส้าคัญ ดังนั้น  ในกรณีท่ีต้องการประหยัดเวลาและงบประมาณในการตรวจสอบคุณภาพน้้าเสีย                     
ข้อมูลในการศึกษาครั้งนี้ สนับสนุนให้เกิดความมั่นใจว่า สามารถเลือกทดสอบเพียงค่า BOD เพื่อเป็นตัวแทนสรุป               
ความปลอดภัยของน้้าเสียในเรื่องความเข้มข้นของการมีระดับบออกซิเจน ร่วมกับการทดสอบค่าความเข้มข้น   
สารแขวนลอยท่ีมีผลให้น้้าขุ่นหรือใส  
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